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1.- PREMESSA

Su incarico della proprieta, € stata redatta la presente rdlaze geologica
tecnica di fattibilita, in ottemperanza al D.P.G.R. 30 gennaio 2020 n. 5/R a supporto
del Piano Attuativo per piano di recupero riguardante Hotel Milano posta in iia@ 44 S 3§ S|
angolo Piazza Betti, a Marina di Massa, su terreni censiti catastalmente al Foglio 147

mappale 147.

Questo studio ha lo scopo di verificare la corrispondenza dellat® attuale
dei luoghi con il quadro conoscitivo e di pericolosita delineatmegli Strumenti
Urbanistici comunali e negli studi conoscitivi successivamente ekthoper quanto
concerne gli aspetti geologici geomorfologici, idrogeologici, idraulia@ sismici, nel
rispetto ed in attuazione degli strumenti di pianificazione terrtiarisovraordinati ed

attualmente vigenti.

Tale verifica, supportata dagli esiti degli approfondimendi indagini
condotti, permette di definire le condizioni di pericolosita gegjica, idraulica e sismica
del sito di interesse, al fine di valutare la fattibilita detl@sformazioni in progetto e le loro
condizioni di attuazione. Queste ultime si traducono in limi@aai e vincoli alle
destinazioni b ¢, x A Z ltdsrikdrio in funzione delle situazioni di pericolosita, nonché a
prescrizioni circa gli studi e gli approfondimenti di indagji da eseguirsi a livello edilizio,
alle opere da realizzare ed agli accorgimenti tecnico-costruttivi deettere in atto per la

mitigazione dei rischi.

Il presente elaborato & stato sviluppato in riferimento ai dattcolti e gia
sintetizzati nel Piano Strutturale e dal Regolamento Urbanigiaelative varianti, del

Comune di Massa.

La relazione geologica di fattibilita comprensiva di certificazioné adeguatezza

delle indagini geologiche viene depositata, quindi, presso Regione Toscana - Ufficio
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Genio Civile cos-kTk3Tkl -kAT S*'1 X28TAZz'*21 @ Purkk §AStdndo‘ la@ A2
modulistica indicata dal Decreto n° 5/R del 30/01/2020.

1.1 Aspetti normativi

Il seguente lavoro é stato svolto in ottemperanza alle leggi vigenti in mategisgon

particolare riferimento a:

xD.P.G.R. n. 29 del 20.01.2020 s .kZz'@+k312z1zE.Ibk'IDe2e¥20a&0®lI¥.keZ2 '@k
di @11x@ &aS73kibhl04 deiaAeiggéXregionale 10 novembre 2014, n. 65 (Norme

per il governo del territorio) contenente disposizioni in mietedi indagini geologiche,
SbA@x'SXikikiIASA«SXtk¥®

x 2,222]0z121TzNAKIOae¥¥_1321zDE. "N Yi.keZ2' @ k$TEEBIa@ 1 Tx@4aS23kib
legge regionale 3 gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del territoo) in materia di
S3b@+S8STekz'ZeSXtk¥

XxL.R. n. 41 del 24/07/2018 (Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela

dei XzZAASIbe@X - x@1 S31 @11x @ alstwes kI3 bfebbraic AT 1l 40+ S A

(Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla gstione dei

rischi di alluvioni);

xD.Lgs 152/06 e s.m.i..

xNorme Tecniche per le Costruzioni (NTC2018);

x 2221¥}1 @-AS‘kiOee¥y¥ 1521 0EYR0OLO;4%rt 2l Porse 1, lett. a) s

Studi di Microzonazione Sismica. Approvazione delle specificliecniche regionali per

I'elaborazione di indagini e studi di microzonaziondA SA«SX @ 2%

x Indirizzi e Criteri generali per la Microzonazione Sismicas GdL DPC/Regioni.

Documento approvato dalla Conferenza dei Presidenti delle Regioni nsdlduta del 13

novembre 2008;

xRegolamento Urbanistico del Comune di Massa

xPiano Strutturale del Comune di Massa
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x ,S@8z1 kATSzskl .SAXtSzi “'xYSz3§Sli hacindl distretwalei1ZASTFI b

N¢

dell'Appennino Settentrionale
x Delibera GRT n°421 del 26/05/2014 s Classificazione sismica dei Comuni della
Toscana

WVincolo Idrogeologico: L.R. 39/2000 e s.m.i. e suo Regolamento di Attzgone

In riferimento alle normative vigenti in tema di pianificazione relatiente alle

indagini geologiche di sx--zZATZz ‘¢ ‘‘ke+@ Delibdrd k! ‘3 del 20-01-2020

Ve SAKTTS Y kKITkXsvSlgimdoto Kdlle'Sb @ e S5STekz'2eSXtk_ISbA@x'SXTkIkIASA
cui alla D.P.G.R.T. 5/R del 30/01/2020, stabilisce quanto segue:

Y, Direttive per la formazione dei piani attuativi

| piani attuativi sono corredati da una relazione contertengli esiti degli approfondimenti di

indagine, laddove siano stati indicati necessari nel pria operativo oppure indicazioni sulla

tipologia delle indagini da eseguire o sui criteri e sugdtcorgimenti tecnico-costruttivi da adottare,
al fini della valida formazione del titolo abilitativo &attivita edilizia.

Qualora il piano operativo abbia subordinato la loro attuaane alla preventiva o contestuale
esecuzione di interventi di mitigazione del rischio, l@lazione contiene anche il progetto delle
opere previste, con una descrizione dettagliata delle caralétéiche, delle dimensioni e degli effetti

attesi, delle eventuali attivita di monitoraggio e loraithia.

La relazione da atto che non sono intervenute modifichspeito al quadro conoscitivo di
riferimento, relativamente agli aspetti geologico, idraulice sismico. In caso contrario, é
necessario procedere ad aggiornare tale quadro conoscitivo caiferimento alla porzione di
terriforio interessala dalle mutate condizioni di pericsifa. Lo studio adotta le metodologie di
analisi e di redazione cartografica contenute nelle presedirettive ed é condotto alla scala di
redazione del pliano attuativo. Per la predisposizione delkelative varianti, si applicano le

disposizioni di cui al presente paragrafo, in relazione agli antbe alle previsioni delle stesséz

Riguardo al concetto di assenza di intervenute modifiche rispettoQaC. di

riferimento, e del R.U. completa la caratterizzazione del territadiel P.S. sotto il profilo
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sismico, della caratterizzazione geologico-tecnica e di costituzione dektosuolo e di
quello geomorfologico,* k3 TA k1 ¢ @rAulicbiiene ad oggi determinato dal P.G.R.A.
e da questo acquisiz | X Ze ki ASxkAS «k dné¢ Ui kitfizzazigna Sel territorio ai fini

urbanistici ed edificatori.

1.2 Descrizione dell intervento

Trattasi d'intervento volto alla riconfigurazione del Hotel Milano, qamevisione di
demolizione e ricostruzione di tutto il compendio, in particolareasidra a realizzare un
nuovo piano interrato con destinazione parcheggio e locali di see all'attivita
alberghiera, in quanto allo stato attuale la struttura & spistay di tali dotazioni

indispensabili per esercitare con efficacia I'attivita alberghiera.

Per quanto attiene la porzione di interesse tipologico fronte mareaeicostituita
fedelmente in quanto a ingombro, sagoma, finiture, dettagli architettgnnentre I'altra
porzione verra riedificata su due piani andando a costitiun edificio a "U" con una

piazzetta interna disposta a levante in affaccio alla via Cattane®iazza Pellerano

Particolarita dell'intervento & la creazione di un percorso tra laza. Betti e la

piazzetta interna, cosi da costituire un "nuovo centro aggregato" chealidichi la zona.

Per maggiori dettagli si rimanda agli elaborati architettonici.
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2.- INQUADRAMENTO MORFOLOGICO E GEOLOGICO

2.1.- Morfologia

¢ @ Aikr@dgine ricade sulla fascia costiera a circa 150 metdalla
linea dal mare, in un sistema dunare costiero alla quota diceir2.7 metri sul livello del

mare (vedi inquadramento Fig.1 alla scala 1: 10000).

La lettura morfologica del territorio evidenzia la presenza di undegpgia attuale
caratterizzata da sabbia media, con alle spalle un cordoneditineo che corrisponde
circa al tracciato del lungomare, parallelo alla line di costa coquote massime di circa
3.0 m s.I.m., dietro si sviluppa la parte retrodunale depssa, con anche quote al di

sotto di 1 metro sul livello del mare.

Questo sistema spiaggia-cordone litoraneo-pianura Aeétbx3 @ ‘k_1 §k'‘*¢ @ Ak@1 S§1
esame, & taglia? | b @ ‘1 X Z A A 7z Fogs@ud¥|-Br@iaino posto in destra dgliea e dal

Fiume Frigido posto in sinistra dellea.

2.2.- Geologia e geomorfologia

La pianura Apuo-Versiliese costituisce una zona pianeggiante costefinitata
dai primi contrafforti occidentali delle Alpi Apuane e formata dauccessioni di depositi
incoerenti accumulatd S1 S 31 k-7 X 1t k loAdinekes BSprbvenienza dei componenti
litologici dei sedimenti sono chiaramente da ricercarsi nelle formatigostituenti la
catena Apuana in senso lato costituente da rocce litologicameniffedenti nelle due

formazioni Unita di Massa e della Falda Toscana.
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La Zona € stata dominata in periodi post-orogenetici da rapidiovimenti
tettonici distensivi che si sono protratti per tutto il quaternareando una struttura ad
horst e graben che caratterizza la tettonica miocenica di gran pardella Toscana
settentrionale. A causa di tali movimenti tettonici la circotamg idrica superficiale,
particolarmente intensa, ha prodotto in corrispondenza dello sbo in pianura dei corsi
b ¢ @ X - xc@nrul@dX sedimenti ghiaiosi grossolani a forma di conosdordanti sul

substrato preesistente che sui sedimenti marini deposti sugeessnte.

In epoche piu recenti dal Pleistocene Sup. in poi il sussegudssivari cicli di
trasgressione e regressione marina ha prodotto accumuli di nEter a
caratterizzazione essenzialmente sabbiosa di entita rilevante. Aifmtee della
sedimentazione, il livello della pianura raggiunge praticamente daehttuale con gia
impostati gli attuali lineamenti morfologici; depositi sabbiaeolici dunari completano il
quadro paleogeografico. Allgltima invasione del mare fa seguito in epoca storica
‘ox'1Sezl ASTSAZI bk 'kl @X-xkl Xuakl sezibre@cbStiekak Heplessg @

al* ;& 130.

In dettaglio i depositi piu superficiali che investono direttameihtgto in oggetto,
dalla carta geologica del PS, sono riconducibili a sabbienarine e/o eoliche che

costituiscono il sistema dunare piu 0 meno addensate. (vedi C&@&ologica).
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Stralcio Carta Geologica

DEPOSITI OLOCENICI ED ATTUALL

Depositi alluvionali atuak:
Depositi dei letti fluviali attuall, soggetti ad evoluzione attraverso processi fluviali crdinari,
composti prevalentemente da ghiaie, ciottol, sabbie limose /o limi sabbiosi

Sabbie di spiaggia recenti ed attuall

Depositi sabbicsi eclici & di spiaggia:
Sabbie di ambiente itorale, delle duns e dei tombaoli costieri Sabbis madizs e fini che localmente
possono presentars: da debolments imose a Emoss con moedeste lenti di lime.

Diepositi fini alluvionali eterogensi di ambiente focivo e di stagno retrodunzle, legati zlla dinamica fluviale:
Uimi argillo-sabbiosi e/o argille imose prevalenti sovrasiandi 2fo intercalati a deposii ghiaiosi afluvionali o a
deposifi sabkiosi di origing manina. Pressnza di lenti sotili di argilla spesso assocista & frazioni sabhiose
ricche di sostanza organica (ex zone costere depresse retrodunali) e di terreni eterogensi di colmata.
Elevata variabilita stratigrafica sia orizzontale che verticale.

Deposifi palustr o di stagne coestiero:

Depositi fini costituiti da limi, imi sabbiosi e sabbis imose con abbondante frazione organica
quall frustoli carboniosi. Presenza di livelli torbosi & di terren eterogenei di colmata.

Elevata variabilitd stratigrafica sia orizzontale che verticals.

E &)L
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2.3 Inquadramento litotecnico

Da un punto di vista litotecnico come si osserva nello stmttel PS della carta
litotecnica, tenuto conto delle caratteristiche litologiche e geotecniclee formazioni
affioranti @ * teri®3del Piano Attuativo considerato ricadono nelle unita detlasse

Litotipo Incoerenti LI4, materiale granulare sciolto o poco addgasprevalentemente

sabbioso.

N
2z \‘.’5
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MARINA DI

Stralcio Carta Litotecnica
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LITOTIPI PSEUDOCOERENTI
Materiale coesivo 0 consolidato o molle (argille piastiche)
- -

Materiale coesivo di natura organica (argille organiche e torbe)

LITOTIPI INCOERENTI

Materiale detritico eterogeneo ed eterometrico (depositi di versante s.1.)

Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza grossolana

Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza sabbiosa

Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza fine

classe ¥d4% Materiale granulare sciolto o poco addensato a prevalenza
sabbiosa sostanzialmente si tratta di depositi sabbiasidiversa granulometria, da
poco addensati a mediamente addensati, talora con intetaaioni di sabbie limose o

depositi debolmente ghiaiosi.

2.4- Condizioni idrogeologiche del sito e vulnerabilita

121121 ¢ i@idrogdologico nella pianura si osserva una stretta relazione fra
morfologia ed andamento della superficie piezometrica, sia neériodo estivo che in
quello invernale. Si possono distinguere tre fasce principaliy @ meno parallele alla
costa, carattetAS 44 @ 31S1'¢c @Sb @ k3121 kSkA@ ‘kibk''@Ix@‘'b@ 2
La prima & la fascia delle conoidi alluvionali deiXZAASI be@ X -x@1 X Tkl
provengono dai rilievi, la seconda fascia, depressa rispettdeahltre € la zona dei terreni
limo-argillosi di origine palustre lacustre: in questanaola falda risulta depressa. Infine la
terza fascia ovvero la fascia litoranea, costituita da sabbikebolmente rialzate in cordoni
di dune (attualmente spianate per azione antropica), presenta talodegli alti piezometrici

per la notevole infiltrazione delle acque meteoriche in un terreno mokoyeabile.

11
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In paATS X7 ' @Akl $k* eit@ & pr@éries dizuna falda acquifera di tipo
freatico circolante nelle sabbie, il livello idrico della falda solitente staziona tra circa 1.2

e 1.8 metri nei momenti di minima ricarica della falda.
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Stralcio Carta Isofreatiche mese di Aprile

Classi di permeabilita relativa
per i complessi idrogeologici in depositi quaternari
Permeabilita primaria per porosita

Grado

di permeabilita Depositi quaternari

alta EI

medio-alta

media

medio-bassa

da bassa a molto bassa
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Dallgsame della cartografia delle problematiche idrogeologiche e posgtmotare come la
zona di intervento sia collocata all'interno delle aree con gradt protezione della falda
molto basso. Inoltre sempre dalla visione della suddetta tavelapud constatare, che

| @ggetto ricade in aree con presenza di fenomeni di intrusione sali

@] I =Ly f "‘l!ll A H
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AREE SOGGETTE A SQUILIBRI IDROGEOLOGICI
Aree con intrusione accertata di acqua marina

= = = Limite indicative dell'area soggetta ad intrusione di acqua marina

(tratto dal "Piano di tutela delle acque" della Regione Toscana approvato con D.C.R.T. n°6 del 25/01/2005)

Aree con superficie piezometrica al di sotto del livello medio marino

[Z777]  dapiezometria Aprile 1299

(500 ca piezometria Settembre 1980

- Tratto del Fiume Frigido soggetto al fenomeno del disseccamento estive
——  Conducibilita delle acque di falda >1.500 [1S/cm

GRADO DI PROTEZIONE DELLA FALDA

l:l Aree con grado di protezione della falda molto basso

:l Aree con grado di protezione della falda basso

CI Aree con grado di protezione della falda medio

LUCA NICCOLI GEOLOGO Via E. Chiesa 2 54100 Massa Tel. 3292945867 lucaniccoli@virgilio. it
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3- VALUTAZIONI STRATIGRAFICHE

Per la valutazione stratigrafica dei terreni si sono utilizzati datavati da
indagini di repertorio realizzate nel corso degli anni ngfitorno dellarea, in particolare
prendendo i dati di base del Piano strutturale, oltre a delle imgilai eseguite dal sottoscritto

e da altri colleghi; si osservi lo stralcio della carta deliedagini di riferimento:

v 0 Prova penetrometrica dinamica leggera
v ‘ Prova penetrometrica dinamica pesante

v v Prova penetrometrica statica

v ' Prova penetrometrica statica CPTu

v -Q- Sondaggio + Analisi campione

v -@- Sondaggio + Downhole

v -‘- Sondaggio + Downhole + Analisi campione

5

Le indagini hanno rilevato, che oltre i primi due metri di emo sabbioso
superficiale areato e rimaneggiato € presente un terreno sabbioso aetente limoso fino

alla profondita di circa 18 metri, oltre & presente un deposito daibso ghiaioso con livelli

14
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argillosi di alta consistenza. Piu in dettaglio mediamente la &#ione litostratigrafica e la

seguente:

™ |n superficie fino a circa 0.8 m, terreno vegetale areato amraneggiato costituito
da un deposito sabbioso limoso sciolto o poco addensai 4, colpi 5-6)

™ Da 0.80 a 2.20 m, & presente uno strato sabbioso debolmente limoso
mediamente addensat€Nqsn colpi 10), con un livello tra 1.8 e 2.2 meno
addensato (oscillazione della falda) con N colpi 5.

™ Da 2.20 a 7.00 Sabbia da mediamente a addensata, con valore di colpi di

avanzamento alla punta superiori a 10 (s, colpi 12-15)

LUCA NICCOLI GEOLOGO Via E. Chiesa 2 54100 Massa Tel. 3292945867 lucaniccoli@virgilio. it
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4 - LOCALIZZAZIONE SISMICA E CALCOLO AZIONI SISMICHE

Come definito nel testo unico allegato al D.M. del EE @ ¥EOQae¥pl¥%"zA ki
Tecniche per le Costruziodt 1% k1 @uiiché 8iStdyétid, in base alle quali valutare il
rispetto dei diversi stati limite considerati, si definisconopartire da‘‘ @kréolosita
sismica di b@ A Kék sito di costruzione. Essa costitSA Xkl ‘¢ k‘'kekdT121 bSI X28§2AXkSAC

primario per la determinazione delle azioni sismiche.

La valutazione della "pericolosita sismica di base", intesarmoaccelerazione
massima orizzontale su suolo rigido con superficie topafiga orizzontale (suolo di
categoria A con Vs30 >800m/sec), &€ adesso definita mediante un approazi "sito
dipendente" e non piu tramite un criterio "zona dipendente" cosi eoadottato dalle

precedenti normative.

Per il generico sito in esame la stima dei parametri sp@itnecessari per la
definizione dell'azione sismica di progetto viene infatti effettuata utilizzante
informazioni disponibili nel reticolo di riferimento (riportatella Tabella dell'Allegato B

del D.M.). Le forme spettrali sono definite in funzione dei seguenti &rametri:

Valori dei parametri ag, F,, T per i periodi di ritorno Tg di riferimento

0,236
0,058 2,502 0.253
0,068 2,490 0,263
0.078 2,493 0,269
0,088 2,484 0,275
0,104 2,440 0,279
0,142 2410 0,292
0,183 2,374 0.299
0,243 2,394 0,317

La verifica dell'idoneita del programma, l'utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.

X &g = accelerazione orizzontale massima al sito
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X P = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettroaccelerazione
orizzontale

X < T* = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettio accelerazione
orizzontale
Relativamente all'area in esame nella seguente tabella sono riportgarametri
suddetti con i relativi periodi di ritorno, ricavati tramite magesata rispetto ai quattro vertici del

reticolo di riferimento all'interno del quale si trovano i siti.

Dato che le condizioni del sito di riferimento non corrispondono aelje presenti
nell'area, & necessario, ai fini della definizione dell'azionassica di progetto, tenere conto
delle condizioni stratigrafiche e topografiche del sito in oggettay quanto entrambi questi
fattori concorrono a modificare I'azione sismica in superfigispetto a quella attesa sul sito

rigido di riferimento con superficie orizzontale.

Tali modifiche, in ampiezza, durata e contenuto in frequenzan® il risultato della
risposta sismica locale. La "risposta sismica locadésprime quindi l'azione sismica quale
emerge in "superficie" a seguito delle modifiche in ampiezzaraia e contenuto in frequenza

subite nel percorso dal substrato rigido al sito in oggetto.
In assenza di analisi piu dettagliate, per quanto riguard@ffetto delle condizioni
stratigrafiche, si puo fare riferimento ad un approccio msplificato che si basa

sull'individuazione della categoria di sottosuolo del sitodggetto.

Le NT prevedono le seguenti categorie di sottosuolo di rifefito:

17
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Tab. 3.2.H — Categorie di sottosuolo che permettono [nutilizze dell‘approcclo semplificats.

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

A

Ammgssi rocciost gfieranti o terveni molte rigidi caratterizzati da valori di welocita dells onde
di tagho superion a 800 my's, eventualmenie comprendent in superficie terrem di caratteri-
stiche meccaniche ]:|i1'.1 scadenti con spessore massimo paria 3 mo

Rocee tenere 2 depositi i torenl @ graya grossa miolio addensatl o teyrend a grava fing molie comst-
stenti, caratterizzatl daunmig]iurammtﬂ delle propriefa meccaniche con la profccnditi'l eda
wvalor di velocits equivalente compresi tra 360 m/s e 300 m/s.

Deepositi di terreni a grana grossa mediemente addersati o terreni @ grana fing medicrnente consi-
stenti con profondity del substrato superior a 30 m, caratterizzati da un miglioTamento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 my/s.

Diepositi d1 terreni 4 prama grossa searsamente addensatt ¢ di torveni A grana fing soarsamenie comnsi-
stemti, con profondité del substrato mparim‘i 2 30 m, caratterizzati daun m.ig]jo.ramerﬂﬂ del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 mJs.

Terreni con caratteristiche e valori di velocini equivalente riconducibili @ quelle definite per I2 catego-
riz C o D con profondita del substrato nen superiore 2 30 m.

igentificazione di questa categoria va di norma eseguita in b@si valori

della Vs30, cioé la velocita equivalente di propagazione delle orddi taglio entro i primi

30 m di profondita, per questo si € fatto riferimento alldesa sismica SH realizzata in

corrispondenzab k ** @a@ A k

Sezione sismica interpretativa: MARINA 1-1' (onde SH)

| 100m/sec |

1 2 3 4 5 15 16 17 18 19 20 21 22 23

G &% 3 =3 B g1 =3 K B——%—
[ 170m/sec
: s B3 =
. }-t-:mm."st‘ . : - .
= = - = T ——— .

[.73]  Terreno sabbioso superficiale areato e rimaneggiato

[ Sabbie e sabhic debolmente limose

= Argille sabbiose con intercalazioni di ghiaie?

w  Geofono

Scala 1:200

Figuran.2

40mslm.

2

0

2
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Si osserva una classe di suolo di fondazior@dato che la velocita é risultata

di 240 m/sec.

Al fine della valutazione della zona sismica di progetto oltre altategoria di
suolo precedentemente individuata occorre definire le condizionidgmafiche del sito e di

conseguenza' ¢, @ifcazione topograficaSy.

Nel nostro caso siamo su area pianeggiante per cui considaria ‘¢ 72-kA @ 1 S &1

categoria topograficaTl (Tabella 3.2.1V delle NTC).

A questo punto osservando la tabella 3.2.VI delle NTC, il coifente
topografico Sy, in funzione della categoria topografica ebk ‘¢ x NS X @ épgragkidb k * * ¢

valore 1.0.

Come si pud osservare dal calcolo dei parametri sismiiti valore dei
CoefficientiCc in funzione del suolo e degli stati limiti, ha valore che varia da3b a

1.67, mentre il valore diSs amplificazione stratigrafica é di 1.43-1,50.
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5. 3(5,&2/26, DELLAREA PIANO ATTUATIVO DI RECUPERO

5.1 Pericolosita Geologica

¢ @dgg@o bk ¢ ST IRAMRegbiahte, con debole pendenza verso marel ‘¢ @ Ak @ 1
non e interessata da fenomeni di instabilita geomorfologica in atita come osservato &
costituita da un deposito sabbioso che pud presentare una peldsda per caratteristiche

geotecniche e per subsidenza.

In particolare il terreno costituito da depositi prevalenteneesabbiosi e sabbioso limosi,
sciolti o debolmente addensati con il livello di faddprossimo alla superficie (< 5 m) legati alla
dinamica del Canale Fescione e del Fosso del Sale. | prichie metri di deposito superficiale &

costituito da limi sabbiosi argillosi.

Per cui le carte della Pericolosita Geomorfologica del RU irdahe ‘¢ @ Ak @auA&k Ak $1
classe di pericolosita mediaG.2, per cui aree con elementi geomorfologici, litologici e
giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa propenstoal dissesto, nello specifico si
identifica un substrato costituito da depositi prevalentementebgzdi e sabbioso limosi marini,

sciolti o debolmente addensati con il livello di falda nei prifs dal piano campagna.
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MARINA

SN 4
,4,

Stralcio Pericolosita geomorfologica

Aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e
stabilizzati (naturalmente o artificialmente); aree con
elementi geomorfologici, litclogici e giaciturali dalla
cui valutazione risulta una bassa propensione al
dissesto. Aree nele quali sono al massimo
prevedibili, sulla base di valutazioni geologiche,
litotecniche e clivometriche (corpi detritici su
versanti con pendenze inferiori al 25%) limitati
processi di degrado riconoscibili e neutralizzabili a
livello di intervento diretto.

G.2 Classe G.2: Pericolosita media
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5.2 Pericolosita Idraulica

Dalle carte della Pericolosita idraulica a supporto degli strumambanistici il lotto in
oggetto di PA, rientra nelle aree a pericolosité8 della 53/R corrispondenti alle aree di
Pericolosita idraulicak ‘ kY@ 1@ 1 ~, °labdi‘Bacind Disteelto Appenino Settentrionale, si

osservi in dettaglio gli stralci cartografici.

Ad oggi, con la Direttiva Alluvioni & decaduta la terminologidi Pericolosita idraulica

elevata e molto elevata per cui si parlera di aree soggette adluvioni Poco Frequenti P2,

corrispondente ad eventi con tempi di ritorno non inferiori ai 200 anni.

| nuovi studi di aggiornamento al PS, attualmente, in fase di caysa al Comune di

Massa da parte dello Studio Ing. David Settesoldi, perimetrah@rea in una classe P1,

corrispondente a Pericolosita da Alluvioni Rari., per cui soggettaventi con tempi di ritorno tra
200 e 500 anni, cid ne conseguira che nei prossimi mesi € possie che Igrea declassificata

da P2 aP1.

Comunque attualmente, grea ricade in P2 e presenta una magnitudo idraulica
moderata con battente inferiore a 0.5 m e velocita inferiore a 1/sec, nel dettaglio si riscontra

un battente massimo di 12 cm.
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Stralcio Pericolosita Idraulica

5.3 Pericolosita Sismica

Per i comuni classificati sismici le indagini di supporw@la pianificazione
urbanistica devono evidenziare le condizioni geologiche e morfologichbecpossono

produrre alterazioni importanti della risposta sismica locale.

Tra queste ultime assumono particolare importanza sia quehe producono
amplificazioni della risposta sismica senza deformazioni pementi del suolo, sia quelle

nelle quali ‘ ¢ @nalia sismica € rappresentata da una deformazione permanente.
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Nel ‘ ¢, @ite del territorio comunale di Massa sono stati distintitotipi che possono dar
luogo alle suddette deformazioni. Le classi di pericolosita idotte sono quelle derivanti

dalla corrispondente tabella elaborata nel DPGR 53/R.

Per cui in relazione alla pericolosita siXi@ | ég @& Aolloca su terreni
caratterizzati da un substrato superficiale potenzialmente scd#d che possono dare
luogo a cedimenti in relazione ai carichi trasmessi, per adiconsiderata in Pericolosita

Simica elevataS3.

Lagrea caratterizzata da un substrato stabile potemlmnente suscettibile di
amplificazioni locali per I'esistenza di un contrastli impedenza sismica tra copertura e

substrato caratterizzato da un maggior grado di cdatenza ed addensamento.

J& corrisponde alle aree con depositi prevalentemergabbiosi e sabbioso limosi
marini, sciolti o debolmente addensati con il livelth falda prossimo alla superficie (< 5
m). Si tratta dei depositi della trasgressione olmiea e dei depositi di spiaggia attuali. |
depositi pit antichi (OLOg2) costituiscono complessi dtiradi stagno oggi difficilmente

riconoscibili.

Si ricade nella zona 13 delle MOPS, caratterizzata da uno sgeore dei
sedimenti intorno ai 10-15 metri, assottigliandosi rg@ NE nel tratto prossimo alla
scarpata di erosione marina modellata a spese deltmnoide alluvionale del F. Frigido.
Sono sabbie da grossolane a fini, sabbie e limi cogranuli e ciottoli subordinati, con
variazioni laterali e verticali a sabbie e ghiaie &mi sabbiosi, talora organici, limi, argille
e torbe con rare e sottili intercalazioni ghiaiose abbondanti resti vegetali. Depositi
granulari da sciolti addensati (sabbie e limi) e ipi di consistenza (argille a debolmente
e torbe), non cementati. Poggiano in discordanza ssttostanti conglomerati e ghiaie

appartenenti a FRGbn.
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J@, per la presenza di depositi sabbioso limosi po addensati e sciolti con livello di
falda prossimo alla superficie, & classificata comeuscettibile di instabilita per

liquefazione e ricade quindi nella Zona di Attenzionger liquefazioni di tipo 1 (ZALQL).

Stralcio Pericolosita Sismica
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6. FATTIBILITA ' (/PIANO ATTUATIVO DI RECUPERO

| criteri di fattibilita rappresentano gli elementi di sintesafencon i quali viene espresso,
in termini di regolamentazione, il grado di fattibilita, sia géogica, sia idraulica, sia sismica
degli interventi previsti nella pianificazione. Tali criteri sostati ottenuti da una valutazione
de‘‘¢ S §Tk Ar¥visid del PA in rapporto alle indicazioni fornite dallearte di Pericolosita

geologica, Pericolosita idraulica e Pericolosita sismica.

kAT ¢ @ Adhé d8l@ Fattibilita occorre inoltre tenere conto delle eventualagitni,
non ricomprese nelle carte della pericolosita di cui sopraonnesse a problematiche
idrogeologiche, criticita ambientali o piu in generale ad elementi ¢tipo geomorfologico di

interesse ambientale che pogss 21 S 3Tk A x k A S AdriexdeBd pre@sidni @badstico edilizie.

Come osservato in premesso il progetto prevede recupero ediliziel drecchio
fabbricato a destinazione alberghiera con demolizione e ricostruzsodi tutto il compendio, in
particolare, il soggetto attuatore manifestgs$igenza di realizzare un nuovo piano interrato con
destinazione parcheggio e locali di servizio all'attivita alberginé& in quanto allo stato attuale la

struttura € sprovvista di tali dotazioni indispensabili per e#tare con efficacia l'attivita

alberghiera.

L-LQWHUYH QW Run& Rénsiiid) Wallazione degli obblighi a carico del

Soggetto Attuatore, definiti dalle NTA nello specifico art 151 comma 1 sotto riportato:

1. Al fine di non aggravare le criticita esistenti in materd permeabilita dei suoli e di consentire
la riduzione bk Se-kAek@NS ‘S dciale H& TarhinAdi ckidak PIT della Regione Toscanglle
aree situate @ ‘¢ SSTkASZIbk'I/SATk @] ldkcds hellh @ Bditbdel RS, Adiapreso fra la
‘SSk@1 bS] XZAdedttactiaio@dtdstadale Sestri Levante - Livorno, &izeazione di nuovi box,
parcheggi o altri volumi e ZX @ ‘SITkXSSXSISk TAZIIZAxZZ]0] @53 kids@Abolbiekdix AS Y @ »ksT

intervento previa la predisposizione di tutte le misureiche compensative, per il superamento delle
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criticita idrogeologiche esistenti, in coerenza éol ‘kl bSA-2AS4S25S1bSIXxSI @ ‘¢ AT?20¥] ki @

Norme Tecnico/Geologiche di attuaziZ skl ™1 °IbSIXxSIi@ ‘¢ “‘ke@IZ2] Ibk']. 32

La fattibilita degli interventi (opportunamente riportata in allegado)stata definita
tenendo conto delle previsioni urbanistiche proposte, secon@pproccio matriciale, e tenendo
conto delle indicazioni fornite dalle NTG del RU del Comune diddsa e relative varianti, in

relazione al tipo d¢ SSTkAYKkSTZ1 bk xBisStirazioie kddilizia ricostruttiva con

addizione volumetrica.
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6.1 Fattibilita geologica

In relazione alla Pericolosita geologica G2 in base agli interventi pigtvnello specifico di
ristrutturazione edilizia con addizione volumetrica, si ha una skagli fattibilita: Fattibilita

Geologica con normali vincoli (F2g).

Per la Fattibilita F2g, I'attuazione degli interventi previstibordinata alla effettuazione, a

livello esecutivo, dei normali studi geologico tecnici previsti dalla mativa vigente in

materia, in particolare il D.M. 17/01/2018 e il DPGR n° 36/R/09, finali zzati anche

alla verifica del non aggravio dei processi geomorfologiciAk Ak3T1SIsk ‘¢ @AKk@IbSISSTkAYK

| contenuti e gli elaborati minimi degli studi geologici, idroge@imi e geotecnici

dovranno essere, come quanto riportato ngit 33 delle NTG, ovvero:

a) indagini geognostiche di dettaglio realizzate ajl S s I kid $i#o oggetto di intervento,
finalizzate alla caratterizzazione stratigrafica e geotecnica del &ro di fondazione

b) definizione dettagliata dei parametri geotecnici, delle caramistiche della falda e della

sua oscillazione stagionale, valutazione dei cedimenti e deldfiio liqguefazione,

X[ -kAl IxTIS] «'S| SSTkAYkSISI Xt kilizXazioreAdeS sstibli; cabeorteh « k @ N
bZXxek3|@dokibné; di misure di compensazione rivolte al perseguimento

bk ‘¢ SSY @A fc@debagrdSdrAa@one, secondo i criteri e le modalita defibitf @t ;

21 (NTG).

d) analisi sulla regimazione delle acque superficiali, descrizéodelle opere esistenti di

tipo superficiale e/o profondZ [ XZ3$1'c SSbSX@&SZskibS | Adonedstdlé ST -kAl @1k*S
delle acque superficiali o drenate con modalita che non produw effetti di erosione e
dissesto;,

e) verifiche di stabilita globale per eventuali sbancamenti di dirsemi significative ed
Indicazione della tipologia delle opere di sostegno necessarie;

X°I X1kl ¢ S srekidy kahidave modificare negativamente le condizioni ed i progies

geomorfologici presenti negrea;
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e °] X1t ki crdosherAcostituisca una problematica dal punto di vista geotecnico per
eventuall edifici e/o strutture limitrofe;,

h) per gli interventi che $TkA x kA S A X @dguiferd,Zddvrap@® essere indicati gli
accorgimenti messi in atto per la protezione delle strutture, siagefdi cantiere che ad
opera conclusa, oltre agli accorgimenti individuati per evitare la caminazione della

falda.

Per la realizzazione di vani interrati o simili dovra essere valuta to in termini
idrogeologici, geotecnici e idraulici, in particolare per quanto concerne la stabilita
del suolo e la eventuale necessita di abbattimento temporaneo de lla falda con

sistemi tipo wellpoints.

La messa in opera di impianti di depressione della tavola d'acqua, funzionali alla
costruzione di vani interrati, € subordinata D O O - H UnoWtidi&sdi dewatering che
analizzi e valuti la compatibilita del drenaggio forzato dello scavo di fondazione
FRQ SDUWLFRODUH ULIHULPHQWR DOOD VWIDBLQWUBHBEJ®L

intervento, come riportato da Art. 22 delle NTG.

6.2 Fattibilita Idraulica

In relazione alla pericolosita idraulica P2, in base agli int@nti previsti, si ha

una fattibilita condizionata (F3).

Si specifica che la Fattibilita Condizionata si riferisce allergvisioni
urbanistiche e infrastrutturali per le quali, ai fini della indiv@zione delle condizioni di
compatibilita degli interventi con le situazioni di pericolosita ristate, € necessario
definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgsi in sede di
predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attivi o, in loro assenza,

in sede di predisposizione dei progetti edilizi.
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Per cui, nelle aree caratterizzate da pericolosita per alluvigruico frequenti,
la fattibilita degli interventi € perseguita secondo quanto disfmslalla L.R. 41/2018,

oltre a quanto gia previsto dalla pianificazione di bacino.

La fattibilitd degli interventi & subordinata alla gestione del riscthi alluvioni
rispetto allo scenario per alluvioni poco frequenti, con opereradliche, opere di
sopraelevazione, interventi di difesa locale, ai $RAST1 bk'‘'¢c @ATSXZ ZI p_| XZee @1 ¥l bk
L.R.41/2018.

Nello specifico essendo un intervento sul patrimonio ediliziesésnte, occorre
far riferimento aly, @ ATI¥Olbk' @1 elih¥gnDeasé mli interventi proposti devono
prevedere che non sia superato il rischio medio R2 (D.P.C.M.29/09/1998)

-x@38bzl'e@1Tx@4aSz5klbk"* @ziodakaYdalth SeakzhAddieani X 7
operedi AZ-A@k‘'kY@ &aS728k_IbSIXxST@ ‘¢ @AT2Ipibk'  @RRIBIMEDa¥p 1X
rischio medio R2, la quota di riferimento per la sopraelevaziorisulta quella del battente
individuato nello studio idraulico per alluvioni poco frequentigpun opportuno franco di

sicurezza, dove i valori minimi sono stabiliti:

Wi cm.15 per il piano di calpestio;

Wi cm.30 a tutela dei volumi interrati;

Per quanto sopra sara necessario studio tecnico-idraulicdatee da tecnico
abilitato, in ottemperanza alla LR 41/2018 e s.m.i e in osservameall grt 40 delle NTG

dove i contenuti minimi della studio sono:

a)loca'Sé&aad@as z ekdehio rispsteol alla Carta della pericolosita idraulica di eedo
al PS;
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b) inquadramento geologico, geomorfologico e idrogeologicab k ““¢ @ A k @feidsaX 1 k1 A
studli esistenti (cartografia del Piano Strutturale),

¢) descrizione del ; &hé&hto con particolare riferimento ad eventuali criticita (vulneitabi/
delle strutture previste ecc);

d) disamina generale delle problematiche idrauliche con particolafemmento al corpo
idrico superficiale da cui proviene la pericolosita idrdca k1@ ** @ | § @dveAt@nltbso’ ¢
(esondazione per sormonto arginale, esondazione per rotturgiaale, allagamento per
ristagno dovuto ad emersione della falda, allagamento per r@t@ dovuto alla difficolta
didrenaggSZlkXXq2°E

e) sezioni e prospetti del progetto architettonico dello stato @tue di progetto con
visualizzata la quota del battente idraulico,

1) definizione del battente idraulico di Kk A S » k § I Zrh@del8ts Eknsiderato e velocita
massima prevista;

q) per il reticolo idraulico minuto, non ricompréd @ tégés ello studio idrologico-
idraulico di PS, dovranno essere formulate specifiche valutaziomérito alla capacita di
attenuare battenti idraulici di altezza di pochi centimetri e nel oasli analisi del
fenomeno di ristagno, dovra essere prodotta una valutazione deltbate idrico previsto
in relazione alla s€ ASXSIFintokin ghk'ke @Ak@1 2 TAKkI X1 ki SeitdAk @&SZ25ki @
pluviometrico considerato;

h) descrizione dettagliata degli eventuali interventi di compensaziamaulica adottati e
degli accorgimenti tecnico-costruttivi, intrapresi al fine di dimmeda vulnerabilita della/e
opere in progetto nei confronti dél; k Y k $121 @oElkdiitanidd il non aumento del
rischio nelle aree circostanti;

) dichiarazione della compatibilita degli interventi prescritti cola situazione di
pericolosita riscontrata,

/) nei casi di previsione di opere di sopraelevazione mediantepdlogie strutturali
TA@A-@AksTSith 83 comBié @3 (BTG) dovranno essere formulate specifiche
valutazioni in merito al contesto idraulico di riferimento eoa#tato di urbanizzazione

dell;c @Ak @I BISHASAMAKST; Z2-kAo@SST-AZkiT
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6.3 Fattibilita Sismica

Per lgspetto sismico fntervento previsto in relazione alla pericolosita S3, presentano una

Fattibilita Sismica Condizionata (Fs3).

L'attuazione degli interventi nelle aree a pericolosita sismica elevat&)(8eve essere
supportata sia in sede di predisposizione dei piani attivi che degli interventi edilizi
diretti, oltre che dalle indagini geognostiche previste dal.ND 17/01/2018 e dal

DPGR.n.36/R/09, da specifiche indagini geognostiche e geofisiche secondo le

situazioni seguenti:

b) nel caso di terreni di fondazione particolarmente scadenti, som realizzare

adeguate indagini geognostiche e geotecniche basate su sondaggi e #8adi campioni

di terreno finalizzate alle verifiche dei cedimenti;

c) per i terreni potenzialmente soggetti a liquefazione dinamica soda realizzare

adeguate Indagini geognostiche e geotecniche basate su sondaggi, agal
granulometriche su campioni di terreno e prove CPT finalizzate al cala@bcoefficiente

di sicurezza relativo alla liquefazione der terren.

Nel caso di opere di particolare importanza quali gli edificé le opere infrastrutturali di
interesse strategico e rile® STkl bS /| X 98t @ el @PGR.N.36/R/09 saranno da
privilegiare prove di laboratorio volte alla caratterizzazione ridimica in condizioni
prossime alla rottura (prove triassiali cicliche di liquefaaam altre prove non standard),
atte all’effettuazione di analisi dinamiche;

d) in presenza di zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisineccaniche
significativamente diverse é da realizzare una campagna di indagigeofisiche di
superficie, opportunamente tarata mediante indagini geognaséairette, che definisca
geometrie e velocita sismiche dei litotjpi posti a contatto al fine i@ * x | @vifakdel; k §

contrasto dj rigidita sismica;,
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e) nelle zone stabili suscettibili di amplificazione localiredterizzate da un alto contrasto
di impedenza sismica tra copertura e substrato rigido entro ymafondita compresa tra 5
e 80 metri, é realizzata una campagna di indagini geofisica (@& esempio profili sismici a
riflessione/rifrazione, prove sismiche in foro, profili MASW) @eotecniche (ad esempio
sondaggi, preferibilmente a c.c.) che definisca spessori, geometrieetocita sismiche der

litotjpi sepolti al fine di vald @ Akl ‘¢ kSTS I Blobdk righiss $idr@ca tra coperture e

bedrock sismico;

1) nelle zone di bordo della valle é preferibile’ ¢ xS 'SE4ZI1bST-AZYkiekZxSASXtkibS]A
capaci di effettuare una ricostruzione bidimensionale del sottosugkismica a
rifrazione/riflessione) orientate in direzione del maggior approfdimento del substrato

geologico e/o sismico.

7. VALUTAZIONI AMBIENTALI E TUTELA IDROGEOLOGICA

7.1 ZTutela delle risorse idriche superficiali

La legge regionale 41/2018 fa riferimento alle disposizioni in matea di
rischio di alluvioni e di tutela dei coAS1b ¢ @ X - x @on8 dél@ddret@legislativo 23
febbraio 2010, n. 49 (Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla val utazione
e alla gestione dei rischi di alluvioni). Modifiche alla 1.80/2015 e alla I.r. 65/2014.

Il reticolo idrografico cui vengono applicate le limitazioni e salguardie
b katg 3 della L.R. 41/2018, e definito dalla Regione Toscana con DCRT 57/2013 e
modificato con la DCRT n. 9/2015.

¢ @AK@1 S3TkA késdn@ TREahcd @ ‘Rechpero Attuativo non risulta

interessata dalla presenza di elementi di tale reticolo.
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7.2 Disposizioni in materia di permeabilita dei suoli e del deflusso so tterraneo

7.2.1 Invarianza ldraulica

Come da articolo 21 delle NTG ogni trasformazione del suolo deve gantre il
mantenimento di una superficie scoperta permeabile, cioe tale da semtire
l'assorbimento anche parziale delle acque meteoriche, pari admeno il 25% della
superficie fondiaria (rapporto di permeabilita pari al gaiente tra la Superficie

permeabile di pertinenza fratto la superficie fondiaria).

Per cui in occasione di ogni trasformazione di realizzazione d@i adeguamento, di
piazzali, parcheggi, elementi di viabilita pedonale o meccanizzat devono essere
adottate modalita costruttive che consentano linfiltrazione, oppureaitanzione, anche

temporanea, delle acque meteoriche.

| progetti delle trasformazioni comportanti la realizzazione dipstfici impermeabili o
parzialmente permeabili, o che prevedano modifiche di uso e/o utilizzeetisuolo devono

-AKYKkbkAKIS'TASA-klizlbkcd.; S3Y@AS@354a@ISbA@

Al finki bS1 @ A @ §1%Zakidragled Ye@eArds®rmazioni urbanistiche ed edilizie,
prescritto di realizzare un volume minimo di invaso attaadthminazione delle piene, da
collocarsi, in ciascuna area in cui si verifichi un aumento defluperfici impermeabili, a

monte del punto di scarico dei deflussi nel corp8bASXZIAkXkiTzZAklIzZibk'‘c @Ak@IAXZ @

Il volume minimo deve essere calcolato secondo la procedura ritenidonea dal

professionista; Le valutazioni di cui sopra dovranno esseffettuate considerando come

evento di progetto una pioggia con tempo di ritd 321 bS1 0l @55Sibk' @IbxA@T@I1bST
calcolata mediante le curve di possibilita pluviometrica (LSPEnee Segnalatrici di

Possibilita Pluviometrica) redatte dalla Regione Toscana, @ilida la relazione
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dove i valori di a ed n sono disponibi S _1-kAl‘¢ S§

guadrata di passo 1 kmg.

Possono essere adottate soluzioni alternative a quella della zea#iione del volume
b¢ S$Mi@d ai commi precedenti, purché si dimostri la pari effica in termini di
mantenimento dei colmi di portata di piena ai val@ 1 - A k X k b k § hiehbiliZ&azikie o
trasformazione dei suoli. A tal fine il proponente dovra catege il progetto di

x § pp@sita documentazione idrologica ed idraulica;

Della sussistenza delle condizioni di invarianza idraulica riamate ai punti precedenti
deve essere dato atto nel procedimento amministrativo relativo alotitabilitativo

@' '¢@11SYSIFIkbS‘SaS@?

7.2.2 Vulnerabilita dell acquifero costruzione interrate sotto falda

Per le costruzioni interrate essendo in zone con falda acquifenab s
superficiale, con grado di protezione della falda molto basso@n potenziali fenomeni
di intrusione salina, dovra essere verificata la profondiaél livello di falda e valutata la

sua escursione stagionale in relazione alla profondita di posellé fondazioni.

Dove non sia possibile fondare al di sopra del livello mass della falda, le
nuove costruzioni interrate dovranno essere resi stagni e non d@asere prevista la

messa in opera di apparecchiature permanenti per la depressia®fia tavola d'acqua.

Per la realizzazione di vani interrati o simili dovra esseralutato in termini

idrogeologici, geotecnici e idraulici, in particolare per quanteoncerne la stabilita del

LUCA NICCOLI GEOLOGO Via E. Chiesa 2 54100 Massa Tel. 3292945867 lucaniccoli@virgilio. it
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suolo e la eventuale necessita di abbattimento temporaneo della fatden sistemi tipo

wellpoints.

La messa in opera di impianti di depressione della tavalacqua, funzionali
alla costruzione di vaniSSTkAA@ 1S 1ol A x N z AibcdSgia@ol @dr@ngineAtS tiid b S
analizzi e valuti la compatibilita del drenaggio forzato dello sea di fondazione con

particolare riferimento alla stabilita degli edifici/manufefti ‘S « ST Ag¢ax & ir@rvent@ e

alle problematiche di intrusione salina.

Inoltre al fine di ridurre la quantita di acqua di emungimento, e  per
contrastare il problema dell intrusione salina, dovranno essere adottati opere
provvisionali o permanenti di sostegno (tipo diaframmi o palancolate)
nell esecuzione degli scavi, oltre al monitoraggio continuo de lla salinita delle
acque emunte mediante appropriata strumentazione istallata su p iezometri di

controllo.

Per cui gli interventi dovranno predisporre tutte le misure, anche
compensative, per il superamento delle criticita idrogeologiche esistémttoerenza con
‘kl bSA-2AS4aS28SI bS1 XxS1 @"** glléd Nodmel kdei@o/Gedidgidh® @il b
attuazione (NTG) dicxST1@ ‘' ¢ ‘‘ke @ | bitrd blla'fictiesta di concessione idraulica

agli uffici Regione Toscana in relazione alla normativa regionale DIGRR/2016

Per quanto sopra si rimanda alle specifiche tecniche disposte nella scheda di

fattibilita in appendice.
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8. CONCLUSIONI

La presente relazione di fattibilita individu& 1 A S A x * T @&§ind Gblogigadi
approfondimento delle caratteristiche del territorio in cui si colloca il lotto di terreno sito
in piazza Betti angolo Via! @ & & $%8pporto del Piano Attuativo inerente il progetto del

Piano di Recupero Hotel Milano.

¢ @11x@ 'kl xe@idokdiZinSd dél Piano Attuativo, si confronta con uno
Strumento Urbanistico generale costituito dal Piano Struttuealdal Regolamento

Urbanistico, con successive Varianti di aggiornamento.

Da risultanze delle indagini ed approfondimento effettuati, non si ravvedd®mo
condizioni per poter pensare di apportare modifiche al Q.Cdellgrea e per cui,
seguendo i criteri della norma, si hanno le seguenti classi diipelosita, di cui viene

data rappresentazione cartografica in apposito allegati in Appeice.

Aprile 2023 Dott. Geol. Luca Niccoli
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CARTA PERICOLOSITA" IDRAULICA
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CARTA PERICOLOSITA IDRAULICA PGRA
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CARTA PERICOLOSITA" GEOMORFOLOGICA
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CARTA PERICOLOSITA" SISMICA
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SCHEDA GRAFICA DI FATTIBILITA
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SCHEDA NORMA DELLA FATTIBILITA

Problematiche geologiche, idrauliche e sismiche

Pericolosita geologica

Classe G.2: substrato costituito da depositi prevalentemente sabbiosi e sabbioso limosi

marini, sciolti o debolmente addensati con il livello di falda prossimo alla superficie (< 5m).

Pericolosita idraulica

Classe I.3: areale soggetto a fenomeni di esondazione idraulica.

Pericolosita sismica

Classe S.3: area caratterizzata da un substrato stabile potenzialmente suscettibile di

amplificazioni locali per l'esistenza di un contrasto di impedenza sismic a tra copertura e
substrato caratterizzato da un maggior grado di consistenza ed addensamento. /-DUHD
per la presenza di depositi sabbioso limosi poco addensati e sciolti con i vello di falda
prossimo alla superficie, € classificata come suscettibile di instabilita p er liguefazione e

ricade quindi nella Zona di Attenzione per liquefazioni di tipo 1 (ZALQ1).

Condizioni e prescrizioni per le realizzazioni

Fattibilita geologica F2q:

/-DWW XD]LR Qdrve@dHé®OMbdrdnata alla effettuazione dei normali studi geologico

tecnici previsti dalla normativa vigente in materia (DPGR n° 1/R/22 e NTC 20 18) e finalizzati
alla verifica delle caratteristiche geotecniche del substrato di fondazione a livello di
progetto esecutivo. | contenuti e gli elaborati minimi degli studi geologi ci, idrogeologici e
geotecnici dovrannoesse UH TXHOOL GHVFULWWL del@@TG.UW FRPPD

44
LUCA NICCOLI GEOLOGO Via E. Chiesa 2 54100 Massa Tel. 3292945867 lucaniccoli@virgilio. it



Fattibilita idraulica F3i:

Gli interventi sono classificabili in fattibilita 3. Per questo sara necessario studio tecnico-

idraulico, in ottemperanza alla LR 41/2018 e s.m.i e in osservanza all art 40 delle NTG.

Nello specifico essendo un intervento sul patrimonio edilizio esistente, occo rre far
riferimento all -DUW GHOOD /%= in ogni caso gli interventi proposti devono

prevedere che non sia superato il rischio medio R2 (D.P.C.M.29/09/1998).
Anche per i nuovi volumi interrati nell  area a pericolositd per alluvioni poco frequenti,
caratterizzata da magnitudo moderata, possono essere realizzati a condizion e che non

sia superato il rischio R2.

Si fa presente che q XDQGR O-DWWXD]JLRQH né& Ki® @andizobathy dalld R

realizzazione di opere di soprael HYD]LRQH GL FXL DOO-DUW GHOOD / 5 F
la classe di rischio medio R2, la quota di riferimento per la sopraelevazi one risulta quella
del battente individuato nello studio idraulico per alluvioni poco frequenti, pitu un

opportuno franco di sicurezza, dove i valori minimi sono stabiliti:

Fdi cm.15 per il piano di calpestio;

fdi cm. 30 a tutela dei volumi interrati ;

Fattibilita sismica F3s:

In sede di intervento progettuale si dovra procedere alla realizzazione di un a campagna
di indagini geofisiche e geotecniche, condotta ai sensi del DPGR n° 36/R/09 e delle NTC

2008, finalizzata a definire gli spessori, le geometrie e le velocita sismiche dei litotipi sepolti
gia indicati con la microzona Z13 nella carta delle MOPS. Le indagini di cui sopra

GRYUDQQR HVVHUH FRHUHQWL FRQ TXDQWR GLVFLSOLQDWR GDOO-DUYV

45
LUCA NICCOLI GEOLOGO Via E. Chiesa 2 54100 Massa Tel. 3292945867 lucaniccoli@virgilio. it



Prescrizioni a tutela idrogeologica

/[ -LQWHUYHQWR ULFDGH DOO-LQWHUQR GHOOH DUHH FR) RQWWHKXVLRQI
che in area con grado di protezione della falda molto basso, sono pertanto da applicarsi,

FRPH SUHYLVWR GdleONTGDIE disposizi@hi e i criteri contenuti negli art. 53, 54 e 55

GHOOD 'LVFLSOLQD GL 3LDQR GHO 36 YLIHQWSHHULOWMRORV,RUWD D T X D/k
in particolare art 55 Disciplina di tutela della risorsa acqua nelle aree con elevate

problematiche idrogeologiche

"« nelle aree inter HYVDWH GD IHQRPHQL DFFHUWDWL G-LQJUHVVLRQH GHO
potranno essere attivati nuovi emungimenti dal sottosuolo né incrementati quel li esistenti.
Saranno _consentiti_unicamente gli_emungimenti _con carattere temporaneo _connessi

DOO-HVHEX]LROQH GL ODYRUL FKH GHEEDQOR FROQVHOWLUH O-DEEDVVD

mediante impianti _tipo _well points a condizione che sia previsto, ove possibile la
UHLPPLVVLROH LQ IDOGD GHOOH DFTXH HPXQWH pu

$0 ILQH GL FRQWUDVWDUH LO |IHQR P HaRN® He@li@zare e tlafrdhr QH VDOLQD
0 paratie perimetrali allo scavo opportunatamente approfondite, con monitoraggio
continuo della salinita delle acque emunte mediante appropriata strumentazione istallata

su piezometri di controllo, il tutto supportato da uno studio idrogeologico di  dettaglio.

3HU FXL JOL LQWHUYHQWL GRYUDQQR SUHGLVSRUUH WXWWH OH PL\
VXSHUDPHQWR GHOOH FULWLFLWj] LGURJHRORJLFKH HVLVWHQWL LQ F
DOO-$UW H DOO-$UW GHOOH 1RUPH 7HFQLFR *HRORJLFKH GL
DOO-$OOHJDWR % GHO 58 ROWUH DOOD ULFKLHVWD GL FRQFHVVLF
7TRVFDQD LQ UHOD]LRQH DOOD QRUPDWLYD UHJLRQDOH '*57 5
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA n°101
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GeoTirreno s.

Servizi per la Geologia e I'Ambiente

Viale Stazione, 39
54100 Massa

tel./fax 0585.42141
Part. IVA: 00713690451

e-mail: info@geotirreno.it

web site: www.geotirreno.it

sondaggi ambientali
sondaggi geotecnici
sismica di superficie
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